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Fyra pulvertyper med skilda egenskaper

ABC-pulver

Pulver ar idag det dominerande slackmedlet for forsta-
handsbrandskydd. Den stallningen fick det forst i och
med utvecklingen av glédbrandpulvren, s.k. ABC-pulver.

ABC-pulver ar det mest mangsidiga slackmedlet och ar
lampligt for samtliga normala brandtillbud. Utéver B och
C-brander slacker pulvren aven brand i fibrésa amnen
och hindrar aterantédndning fran en glédbadd.

En pulverbrandslackare har i jamférelse med vatten en
slackeffekt mot A-brand som ar 3-5 ganger sa hog.

Verksamma bestandsdelar &r ammoniumsulfat eller
ammoniumfosfat. Pulvertypen kallas darfér aven MAP-
pulver (MonoAmmonium Phosphate). | Sverige har vi
aven tilldampat beteckning G-pulver och ABC-pulver.

K-pulver

Manga olika typer av K-pulver férekommer.
Slackeffekten varierar beroende pa vilka effektiva
bestandsdelar det &r sammansatt av. Ett bra K-pulver
ger basta skydd dar brandrisken enbart bestar av
vatske- eller gasbrander. De slar visserligen ner lagor
pa en glodbrand men branden aterantander sa snart
pulvergivningen upphor.

En effektivare variant av K-pulvren har tillsatsen urea.
De skiljer sig fran ovriga pulver genom att pulverkornen
vid upphettning i brandharden sprangs och exponerar en
stérre yta mot branden. Det ger en 6kad slackeffekt och
en snabbare slackning.

Eftersom K-pulver ar ett BC-slackmedel ar det inte
lampligt for vanliga handbrandslackare. Det anvands
istallet i specialbrandslackare och i slackaggregat for
hogriskobjekt, t.ex flygplatser och petrokemisk industri.
Det forekommer ocksa i fasta slacksystem.
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Pulver ar det mest mangsidiga slackmedlet.

Jamfort med andra slackmedel har pulver
hogst effekt i forhallande till vikt och pris. Det
slacker effektivt brand i fibr6sa @mnen t.ex tra,
papper och tyg samt brander i vatskor och
gaser. Det klarar aven rinnande brannbar vat-
ska och olja som sprutar ut under tryck.

Slackpulvren har darfor kommit till anvandning
mot en mangd olika brandtyper - fran den lilla
handbrandslackaren for hemmet till hjulburna
aggregat och fasta pulversystem.

Na-pulver

De forsta slackmedelspulvren som utvecklades
baserades pa natriumvatekarbonat, dvs samma dmne
som anvands som bakpulver. Na-pulver uppfyller
brandklass B och C. De slacker brand i vatskor och gaser
men inte glédbrander i fibroésa material.

Natriumvatekarbonat har egenskapen att det suger at
sig fukt fran luften. Pulvret forsags darfér med
vattenavstotande ytskikt. Ursprungligen anvandes olika
typer av metallstearater vanligen magnesiumstearat.
Stearaten hade den nackdelen att de brét ner
proteinskum om de bade sldckmedlen anvandes
parallellt. Man utvecklade darfor en silikonbelaggning
vilket gjorde pulvret skumkompatibelt.

Idag har Na-pulvren till mycket stor del ersatts av de mer
effektiva K-pulvren och ABC-pulvren. Eftersom Na-pulver
ar billiga anvands de huvudsakligen fér 6vningsandamal.

VattenSkumCO2 Pulver

Na K ABC
Fibros brand / glodbrand X X X
Brannbar vatska, spillbrand X X X X
Vatska sprutande, rinnande X X X
Gasbrand X X
Slackmedel ej stromférande X X X

Metallbrandpulver

Aluminium, natrium- och kaliumlegeringar, magnesium och
titan ar bara nagra av manga metaller som kommer till
allt stérre anvandning inom industrin. Brand i dessa
metaller sker vid mycket hdga temperaturer och kan
normalt inte slackas med vatten, koldioxid eller
konventionella pulver. Istallet finns speciella
metallbrandpulver som kapslar in brandharden, slacker
och hindrar aterantandning.

| allménhet kravs stora mangder metallbrandpulver i fér-
hallande till mangden bréannbart &mne. Brandslackare
och slackaggregat maste ocksa konstrueras for
metallbrandpulvrens speciella appliceringsteknik.
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Sliackverkan

Slackmekanismen med pulver ar inte fullstandigt utredd.
Traditionellt talar man om att pulver fungerar
inhibitoriskt dvs. kemiskt stoppar kedjereaktionen i
branden. Senare tids forskning har mer pekat ut
betydelsen av pulvrets kyleffekt pa flamman.
Slackeffekten beror i allménhet pa flera faktorer enligt
foljande:

Inhibitorisk .. Vid en brand sénderdelas det brinnande
amnets molekyler. De reaktionsvilliga
bestandsdelar som da bildas kallas fria
radikaler. Pulver stoppar kedjereaktionen
genom att binda upp dessa fria radikaler sa
att de inte kan forena sig med syre.

Verksamma kemikalier i brandslackningspulver

Pulvertyp Kemisk formel Benamning

Na NaHCOs3 natriumvatekarbonat

Na NaCl natriumklorid

K-pulver CaCoOs kalciumkarbonat

K-pulver KCI kaliumklorid

K-pulver K2S04 kaliumsulfat

K-pulver KHCO3 kaliumbikarbonat
kaliumvatekarbonat

K-pulver K>COs3 dikaliumkarbonat

Urea-K-pulver K>COs + urea dikaliumkarbonat + urea

ABC-pulver (NH4)2S04 diammoniumsulfat

ABC-pulver NH4H2PO4 ammoniumdivatefosfat

Skillnader i effektivitet och kvalitet

Ritt kemikalie for ratt brandtyp

Forst och framst maste ratt pulversort valjas beroende
pa brandtyp. Fér K- och ABC-pulvren finns dessutom
olika bestandsdelar och skillnaden i slackeffekt forklaras
delvis av halten hdgeffektiva kemikalier. For ABC-pulver
brukar halten ammoniumfosfat anges. For ett
standardpulver ar den 30-40% och for ett
hogeffektpulver 70-95%.

Skillnaden i effekt beror bland annat pa att de olika
kemikalierna har olika smaltpunkt och att det kravs
olika mangder energi for att sbnderdela dem, med olika
pyrolysprodukter som féljd. Av tabellen framgar
ungefarlig relativ slackeffekt mot B-brand av de olika
bestandsdelarna.
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Kylning....... Pulver sénderdelas vid upphettning. Na-
pulver sénderdelas t.ex till natriumkarbonat,
koldioxid och vatten. Vid sdnderdelning av
salterna i pulvret och vid férangning av
vatten atgar energi.

Kvavning....Gaserna och vattenangan som utvecklas da
pulvret sdnderdelas har aven en viss
kvavande effekt.

Glasyr......... ABC-pulvren smalter och omvandlas vid
kontakt med elden eller den varma
brandharden. Det atgar da energi som kyler
det brinnande @mnet och en glasliknande
film som hindrar aterantandning bildas pa
ytan.

Brandtyp Slackeffekt Anmarkning

B-brand
BC 40%  sonderfaller vid 270°C och frigor
koldioxid, vatten och Na.COs
BC 40%
BC 30%  Utfyllnad i BC Standard
BC 40% Korrosivt
BC 40%  20% i BC standard >90% i BC Euro
BC 80%  spnderfaller vid 100-200°C och
frigor koldioxid, vatten och K2CO3
BC 80%
BC 100%
ABC 50%
ABC 80%

Uppgifterna i tabellen skall endast ses som riktvarden.
Jamforelsen forsvaras av att alla pulver i praktiken
bestar av blandningar av de olika kemikalierna.

Ménga andra faktorer paverkar slackeffekten och
rangordningen kan andras beroende pa brandtyp,
storlek pa brand och flamtemperatur.

Vid A-brand har pulverkvaliteten ingen avgérande
betydelse sa lange ett ABC-pulver valjs. Forsék som har
gjorts visar snarare att 6kad slackeffekt med given
mangd pulver erhalls genom att férlanga tdmningstiden.
Nagot som dock far motsatt effekt vid storre
vatskebrander.
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Kornstorlek

Pulverkornen varierar i storlek fran 5 um upp till ca 80
pum. Mindre kornstorlek ger 6kad slackeffekt. Det beror
pa att det krdvs mindre tid i brandharden for att kornen
skall varmas upp och sénderdelas och paborja
slackningen. Samma mangd pulver exponerar ocksa en
stérre yta mot branden om det ar sdnderdelat i mindre
korn.

En minskad kornstorlek paverkar aven flytbarhet och
penetrering. Oftast ar darfér en blandning av sma och
stora korn lamplig for att pulverstralen skall ha kraft och
kastlangd. De storre partiklarna drar med sig de mindre
in i brandharden.

Tomningsegenskaper och flytbarhet

Pulvrets flytbarhet paverkar utstromningen. En dalig
flytbarhet kan leda till ojamn givning och stora rest-
mangder slackmedel i behallaren. Viktigt ar ocksa att
bedoma effekten efter Iang tids lagring dar slackutrust-
ningens utformning kan ha en avgérande betydelse for
pulverkvaliteten och utstromningen.

Speciellt viktigt ar det vid anvandning i
slackanlaggningar dar pulvret ofta skall sprutas igenom
langre rorsystem med manga bojar.

Europastandard for pulver - EN 615

Sedan 1995 finns en gemensam europanorm for
brandslackningspulver. Standarden omfattar krav och
provningar for:

- Bulkdensitet

- Kornstorleksférdelning

- Kemisk sammansattning

- Slackférmaga mot A- och B-brand
- Tomningsegenskaper

- Tendens till kKlumpbildning

- Vattenavstétande formaga

- Fuktinnehall

Anvindningsomraden

Pulver ar det vanligaste slackmedlet for
forstahandsbrandskydd. Det beror pa den mangsidiga
slackformagan och hoga slackeffekten i forhallande till
volym och pris. Det ar det dominerande slackmedlet i
handbrandslackare och hjulburna slackaggregat.

Pulver forekommer ocksa i fasta slacksystem pa tunga
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Distribution och paféringsteknik

Brandslackaren eller aggregatets utformning kan vara
avgorande om en slackinsats skall lyckas. Viktiga
faktorer ar:

- Slackmedelsgivning och tdomningstid
- Pulvrets kastlangd och penetrering
- Spridningen av pulvret dver brandytan

Generellt kan det inte sagas att den ena konstruktionen
ar battre dn den andra, utan slackredskapet maste
anpassas till den forvantade brandrisken och
operatoren.

For en storre spillbrand eller en brand med vatska eller
gas under tryck kravs en minsta givning av slackmedlet
for att slacka branden. Pga av hog varmestralning eller
stora avstand kan ocksa kravas en smal strale med lang
kastlangd och god penetreringsférmaga. En optimal
slackare for denna brand med kort tdmningstid och
begransad sprutbild kan vara direkt oldamplig fér en ovan
operatdr pa en A-brand. Dar behovs istéllet en slackare
med lang tdmningstid och bra spridning av stralen éver
brandytan.

Man kan darfér inte havda att en sléckare i alla lagen &r
battre an en annan, utan slackutrustningen maste
anpassas for brandrisken. Det kan ocksa vara sa att en
slackare med lagre effektivitetsklassning enligt
brandslackarstandardens klassificering ar effektivare i
det enskilda fallet.

Syftet med standarden ar forst och framst att finna en
gemensam mat- och analysmetod som kan anvandas av
tillverkare och kopare for att sakerstalla att pulvret
uppfyller uppstallda specifikationer. Kraven anger
minimifordringar och ger ingen funktions- eller
kvalitetsranking.

Slackforsok skall utféras med Mangd  Minimikrav
en 6 eller 9 kg slackare enligt 6 kg 21A 113B
villkoren i handbrandslackar- 9 kg 27A 144B

standarden EN 3. Minimikraven
framgar av tabellen.

Tomningsegenskaperna mats pa brandslackare och
anges som restmangden pulver efter tomning. Den far
vara max 10% for ABC-pulver och max 15% for BC-pulver.

fordon, fartyg och inom industrin. Det ar lampligt mot
brand i motorer, hydraulutrustning, pannor, farger,
hardkar och andra brandrisker med brannbara vatskor
och gaser. Pa grund av nedsmutsningen vid anvandning
anvands det sallan for elutrustningar och andra kansliga
apparater.
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Rengdring efter anviandning

Har anvandning skett i samband med brand innebar
normalt inte pulvret nagot ytterligare problem eftersom
branden har lamnat efter sig sot och andra restprodukter
som maste saneras. Problemet uppstar i férsta hand vid
vadautlésning.

Rekommendationer vid rengoring ar:

- Rengor snabbt. Pulver drar at sig fukt som till-
sammans med salterna i pulvret kan orsaka
korrosion

Halsorisker och miljoeffekt

Inga hilsorisker vid normal anvindning

De a&mnen som ingar i pulver ar i allmanhet inte att
betrakta som halsovadliga. Na-, K- och MAP-pulver har
anvants under manga decennier varlden éver utan nagra
rapporter om halsofara. Det finns inte heller nagra
speciella restriktioner for hanteringen med avseende pa
forgiftningsrisk.

Aldring och lagringstid paverkas av hanteringen

| teorin férsdmras inte pulvrens slackeffekt med aldern.
| praktiken paverkas dock pulver av fukt, smutspartiklar,
vibration och hanteringen under laddning och service av
slackutrustningen. Det ar darfor viktig att kanna till och
ta hansyn till féljande rekommendationer.

e Luckra upp pulver

Vibrationen pa ett fartyg eller fordon medfor att
slackmedlet sammanpackas och kompakteras.
Risken finns att pulvret blir hart eller att det bildas
klumpar som férhindrar utstrébmningen av pulvret.

Det ar darfér viktigt att regelbundet luckra upp
pulvret t.ex genom att skaka slackaren. | svara fall
kan det kravas sa ofta som flera ganger per manad.
Slackmedelsbehallaren kan ocksa vara konstruerad
sa att pulvret luckras upp i samband med
anvandning av drivgasen i en patronslackare.

¢ Blanda aldrig olika pulver

Slackutrustning utvecklas och godkanns for ett
speciellt pulver. Att fylla med ett annat medel kan
medfora forsamrad funktion. Omladda darfor alltid
med originalpulver eller det pulver som tillverkaren
rekommenderar.

Bortsett fran forsédmrad slackeffekt innebar det ocksa
en risk for en kemisk reaktion att blanda olika typer
av pulver. Om ett MAP-pulver blandas med Na- eller
K-pulver kan en kedjereaktion starta. Effekten beror
péa blandningsférhallande och hur val medlen ar
blandade, temperaturen, fukthalt m.m. Vid
reaktionen hardnar pulvret likt cement och koldioxid
och ammoniak bildas vilket ger ett 6kat tryck i
slackaren. Prov har visat att trycket kan fordubblas i
en tryckladdad slackare pa mindre &n en vecka.
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- Borja med att sopa och borsta upp pulvret

- Dammsug darefter. Det ar olampligt att dammsuga
upp allt pulver eftersom stora pulvermangder kan
satta igen filter och ev. tranga igenom och skada
motorn

- Vattorka eller spola med riklig mangd vatten

Observera att det vid en brand bildas skadliga syror och
andra restprodukter som maste saneras med speciell
omsorg. Kontakta ett saneringsforetag.

Vid slackning med pulver kan man dock fa tillfalliga
andningssvarigheter om man andas in for stora mangder
slackmedel.

Pulver bedéms inte som miljofarligt

Slackmedelspulver ar inte klassade som miljofarliga. Det
finns inga restriktioner vad galler anvandning och
destruktion. Vissa av bestandsdelarna ar narbeslaktade
med gdédningsmedel.

e Ateranvind aldrig pulver

Fukt eller smutspartiklar forsamrar pulvrets effekt.
Kornstorleksfordelningen forandras ocksa om pulver
halls mellan olika férpackningar eller slackare. Det
galler framfoér allt om slackmedlet sprutas ur
slackaren ner i ett 6ppet karl. Pulver skall darfor
aldrig ateranvandas om det tomts ur slackaren eller
forvarats i annat an originalférpackning.

Ett undantag ar om en vakuumsugande pulvermaskin
anvands. En sadan maskin har férmagan att dven fa
med de minsta pulverkornen utan att kornstorleks-
fordelning och darigenom slackeffekt, kastlangd
m.m. paverkas namnvart.

Begagnade pulver kan anvandas for 6vningsslackare
dar det inte stélls nagra krav pa funktionssakerhet.

e Hantera pulver i rumstemperatur

Fylining och omladdning av pulverslackare skall ske i
inomhus i normal rumstemperatur och vid en relativ
fuktighet under 55%.

e Forvara pulver i slutna forpackningar

Forvara alltid pulver i torra karl och forslut 6ppnade
forpackningar. Lagring skall alltid ske i temperatur
under 60°C. Vid hdgre temperatur kan pulvrets
sénderdelning pabdrjas.
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